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RESUMEN

El objetivo de este proyecto es el establecimiento tecnificado de un cultivo de plátano
(Musa paradisiaca L.) como alternativa a los monocultivos de café en la finca Los Mangos,
vereda La Florida perteneciente al municipio de Palermo, Huila. Se realizó un manejo
agronómico incluyendo diversas labores culturales y un manejo integrado de plagas y
enfermedades, procurando aprovechar al máximo el potencial fisiológico de la especie y
asegurando una cosecha promisoria acorde a la inversión inicial. Además, se ejecutó un
componente social con los agricultores de la comunidad que se basó en la integración de las
TICs (Tecnologías de la Información y la Comunicación) en campo como herramienta para
la orientación y posible solución de problemas agrícolas. De forma conjunta, se desarrolló el
componente investigativo donde se identificaron la larva gusano tornillo (Castniomera
humboldti) y la larva del picudo (Cosmopolites sordidus) en todos sus estados, las cuales son
las principales plagas limitantes en plantaciones de musáceas en fincas de la zona. En cuanto
a producción se realizó una estimación de un total de 9.900 kilogramos totales por 3.600 m2
de área utilizada.
Palabras clave: Producción, Investigativo, Social, plagas.

ABSTRACT

The objective of this project is the technical establishment of plaint crop (Musa
paradisiaca L.) as an alternative to coffee monocultures on the Los Mangos farm, La Florida
village belonging to the municipality of Palermo, Huila. Agronomic management was carried
out including various cultural tasks and an integrated management of pests and diseases,
trying to maximize the physiological potential of the species and ensuring a promising
harvest according to the initial investment. In addition, a social component was carried out
with the farmers of the community that was based on the integration of ICTs (Information
and Communication Technologies) in the field as a tool for orientation and possible solution
of agricultural problems. Together, the research component was developed where the
screwworm larva (Castniomera humboldti) and the weevil larva (Cosmopolites sordidus)
were identified in all their states, which are the main limiting pests in Musaceae plantations
on farms in the area. In terms of production, an estimate was made of a total of 9,900 total
kilograms per 3,600 m2 of area used.
Keywords: Production, Investigative, Social, pests.

1. INTRODUCCIÓN
La especie utilizada para el establecimiento del proyecto fue Plátano (Musa
paradisiaca L.) variedad Curaré Enano (Musa balbisiana x acuminata AAB), mezcla del
genoma Balbisiana que tuvo su origen en la costa este de la India y el genoma Acuminata de
la costa este de lo que actualmente es Malasia, Tailandia y Myanmar (Calderón, 2018). Esta
variedad fue introducida a Colombia hace aproximadamente 6 años, debido a que la mayor
área cultivada de este se encuentra en Panamá (Marcellino, González, & Ríos, 2010).
En Colombia, la producción de musáceas ha sido un sector de suma importancia, tanto
en la economía campesina y familiar como para la subsistencia de pequeños productores que
establecen policultivos con café (Coffea), cacao (Theobroma cacao), yuca (Manihot
esculenta) y frutales, cubriendo un área del 87% en este tipo de sistema tradicional asociado
y en monocultivos tecnificados un área del 13% (Martínez Covaleda, Peña Marín, & Espinal,
2005). Este cultivo ha sido el pilar de sustento para familias campesinas y es parte
fundamental de la canasta familiar de los colombianos. En los últimos años el plátano ha sido
el cultivo más sembrado en el país en comparación con cultivos ya establecidos como los
cafetos que predominan en el departamento del Huila, siendo el más importante para la
seguridad alimentaria con una producción de 4.805.629 ton para el 2019, con más de 213.950
familias plataneras, generando en promedio 960.000 empleos directos e indirectos, con un
consumo per cápita de 210 kg/año (Minagricultura, 2020). Actualmente, el Huila tiene un
total de 29.422 hectáreas sembradas en musáceas, de las cuales 2.249 hectáreas son en
plátano, 2.251 en banano y 24.921 en plátano asociado con café (Coffea) (ICA, 2018). En la
vereda La Florida según Vargas (2020), existe una producción de 500 kilogramos en
promedio, siendo solo dos veredas las principales proveedoras del producto a la cabecera
municipal. En el año 2010, el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural reportó que el
mercado de Bogotá se abastece en un 30% con producto proveniente de los departamentos
Cundinamarca, Huila y Tolima (plátano dominico hartón, plátano hartón verde, Plátano
guineo y cachaco), con una totalidad de 189,235 hectáreas entre estos y una participación del
6% en la oferta nacional, siendo el primero con más del 35% el sector de Urabá (Consejo
Nacional Cadena de Plátano., noviembre, 2019). El DANE (2020) el plátano abastece los 29
principales mercados de la capital, con una participación del 34% en estos.

Palermo, Huila, municipio donde se llevó a cabo este proyecto, cuenta con un gran
potencial agrícola en sus veredas, sin embargo, el monocultivo intensivo de cafeto ha dejado
atrás sistemas productivos diferentes como el plátano, por lo que fue necesario adoptar
nuevas alternativas de manejo técnico compartiendo los conocimientos y experiencias con
los agricultores y generando otro tipo de ingreso aparte del principal de la zona que es el café.
2. COMPONENTE DE INGENIERÍA AGRONÓMICA
2.1. Localización
El área destinada para el establecimiento del cultivo modelo está ubicada en las
coordenas geográficas 2°51´01.68"N - 75°34´08,06"O, de la cabecera municipal a la vereda
hay 21 km, con un 75% de carretera pavimentada.
Tabla 1: Ubicación del proyecto.
Ítems

Descripción

Departamento

Huila

Municipio

Palermo

Vereda

La Florida

Coordenadas

2°51´01.68"N - 75°34´08,06"O

Fuente: Elaboración propia

2.2. Descripción taxonómica
Tabla 2: Taxonomía del Plátano.

Fuente: Elaboración propia

Ítems

Descripción

Orden

Zingiberales

Familia

Musaceae

Genero

Musa

Especie

paradisiaca

2.3. Descripción Morfológica de la planta
Figura 1. Morfología planta de plátano.

Tomado de Guiracocha, G., & Quiroz, J. (2004).

Inflorescencia: Estructura compleja contenedora de las flores donde posteriormente se
desarrolla el fruto.
Racimo: Conjunto de frutos suspendidos al raquis de forma vertical en posición
opuesta al suelo.
Pseudotallo: Conjunto apretado de vainas foliares superpuestas.
Hojas: Poseen una estructura lisa, tierna y oblonga con el ápice trunco y la base
redonda de un color verde por el haz y más claras por el envés los márgenes lisos y las
nervaduras pinnadas. Dispuestas en espiral, se despliegan hasta alcanzar 2m de largo y
hasta 90 cm de ancho, el peciolo tiene hasta 60 cm.
Rizoma o Cormo: El tallo verdadero de la planta y se encuentra bajo tierra.
Raíz: Son de tipo fibrosas con abundantes raíces secundarias y cuya cantidad varía en
función del tiempo.

Hijuelo: Brote lateral que se desarrolla desde el rizoma y generalmente surge muy
cerca de la planta progenitora.
2.4. Requerimientos edafoclimáticos de la zona y especie
Tabla 3: Requerimientos edafoclimáticos del cultivo de plátano vs condiciones
edafoclimáticas de la vereda La Florida, Palermo – Huila.

Oferta edafoclimática de la

Parámetro

zona de origen (1)

Requerimientos
edafoclimáticos del cultivo
(2)

Temperatura

19 °C – 26 °C

entre 24 y 28°C

Precipitación

1.750 anuales.

1.500 a 2000 mm anuales

Humedad relativa

Oscila entre 70% y 80%

Entre el 60 y 85%

Vientos (Km/h)

<12

< 20

1.600

0 – 2.000 msnm

4,79

5,5 – 6,5

Altura sobre el nivel del
mar
pH del suelo

Fuente: (1) Tomado del: Plan de desarrollo Palermo - Huila, 2020-2023; (2) (CORPOICA, 2006).

2.5. Fertilización
A continuación, se describe los requerimientos nutricionales del cultivo de Plátano
(Musa paradisiaca L.)
Tabla 4: Requerimientos nutricionales del cultivo de Plátano (Musa paradisiaca L.).
Requerimiento nutricional Kg/ha
N

P

K

Ca

Mg

B

Zn

S

220

105

440

220

60

4,6

30

30

Tomado de: (CORPOICA, 2010)

De acuerdo a los requerimientos nutricionales del cultivo de plátano y los resultados del
análisis de suelo (ver anexo 5), se aplicó un plan de fertilización con base en un concepto
cuantitativo, el cual tiene en cuenta el criterio de la necesidad de fertilización, es decir, que
la cantidad de nutriente que se debe aplicar es la diferencia entre las necesidades totales de
nutrientes del cultivo y la cantidad de los nutrientes disponibles en la capa de suelo que ha
sido analizado. En la tabla 5 se menciona el plan de fertilización y los respectivos
fraccionamientos divididos según su etapa fenológica y experiencia con cultivos de la zona
para su aplicación cada 2 o 3 meses aproximadamente.
Las cantidades de fertilizante aplicado en cada fraccionamiento se ajusta a su genética y
el ambiente, pues la finalidad de los criterios anteriores fue destacar la mejor fenología
posible para una óptima producción.
Tabla 5: Fertilización en el cultivo de Plátano (Musa paradisiaca L.).
Fraccionamiento (g/planta)
Fuente Comercial
1

2

3

4

5

6

Nitro Xtend (Solubilidad en agua 200g/L)

50

100

100

120

100

100

DAP (Solubilidad en agua 800g/L)

10

10

20

0

0

0

KCL (Solubilidad en agua 344g/L)

0

0

30

25

50

50

0

50

50

0

0

0

200

145

150

150

CALFOS (Cal dolomita de alta pureza
granulometría malla 100)
Total

150 160

Fuente: elaboración propia.

2.6. Fertilización foliar
Así mismo, se realizaron aplicaciones de elementos menores, los cuales fueron
fundamentales para evitar y equilibrar las deficiencias de nutrientes menores como: Boro,
Zinc y Azufre; Esta decisión se tomaba al margen de las características visuales del cultivo,
es decir, una vez se realizaba la fertilización edáfica, posterior a ello y con el fin de combatir
síntomas de clorosis por deficiencias de menores se realizaba la aspersión con menores como

en dosis de 7,5 – 8,0 ml por cada Litro de agua, las dosis representan las asignadas por las
etiquetas de los productos y la experiencia en cultivos similares en la zona.
Es importante destacar que a pesar de que las hojas de la planta de plátano (Musa
paradisiaca L.) no son órganos especializados en absorción de minerales, la implementación
de estas fertilizaciones complementarias ha mostrado impactos positivos en plantaciones de
Musáceas (Morales, 2016).
2.7. Manejo de recurso hídrico
Por las condiciones climáticas de la zona no fue necesario la implementación de un
sistema de riego, se presentan precipitaciones de 2.000 mm anuales, por lo tanto, alcanzó a
suplir la necesidad hídrica del cultivo. A continuación, se muestra los datos de las
precipitaciones tomadas con un pluviómetro que se encontraba dentro del lote, durante el
desarrollo del proyecto productivo (Figura 2).
Figura 2. Registro de precipitaciones durante la ejecución del proyecto productivo.

Promedio mensual (mm)

Precipitaciones
20
15
10
5
0

Fuente: Elaboración propia

2.8. Manejo integrado de plagas, enfermedades y arvenses
Tabla 6: Manejo integrado de plagas, enfermedades y arvenses.
Ítems

Descripción
El monitoreo se realizaba cada 3 días a cada una de las plantas del
cultivo, surco por surco, de manera que se logró evaluar el estado de cada
una de ellas; uno de los objetivos principales fue el mantenimiento de la

Monitoreo

densidad de plantas desde el inicio hasta la cosecha, gracias a la labor

constante se identificaron plagas y enfermedades a tiempo las cuales se
lograron controlar y otras prevenir en la mejor medida posible. Por
ejemplo, la Hormiga de Amaga (Rhizomyrma fuhrmanni) fue
encontrada en un monitoreo del 7 de diciembre del 2021 que inició a
invadir el cultivo (ver anexo 6), alojándose en la base del pseudotallo,
perjudicando la vaina de la hoja con sus galerías a lo largo de esta
(Fernandez, Guerrero, & Delsinne, 2019). La Sigatoka negra
(Mycosphaerella fijiensis), fue detectada en un monitoreo del 21 de
diciembre del 2021, clave en el cultivo de musáceas, causante de
síntomas como manchas cloróticas muy pequeñas que aparecen en la
superficie inferior (abaxial) de la tercera o cuarta hoja abierta. Las
manchas crecen convirtiéndose en rayas de color marrón delimitadas por
Monitoreo

las nervaduras (ICA, 2012).
También se logró identificar deficiencias foliares a tiempo, plantas
retrasadas en su crecimiento y desarrollo, las cuales se les suministró
dosis de fertilizante en diferentes medidas, por ejemplo, para aquellas
plantas que presentaron un crecimiento más lento y se observan de porte
más bajo en comparación al resto del cultivo, la dosis de fertilizante se
aumentó 15 g más, puesto que el objetivo fue mantener un cultivo
homogéneo.
En los monitoreos realizados se encontró una población de insectos
considerados como plaga, debido a que afectó a más del 50% del cultivo
(ver anexo 6). Para el control de esta plaga Hormiga de Amagá
(Rhizomyrma fuhrmanni) se utilizó la aplicación alrededor del plato de

Manejo de

un producto que es un fungicida/insecticida sistémico, rápidamente

Plagas

absorbido por las raíces o partes verdes de las plantas y translocado a
través del flujo del tallo hasta las hojas donde ejerce un efecto preventivo
o

curativo,

específicamente

el

insecticida

Thiamethoxam

+

Cyproconazole fue altamente efectivo en el control y erradicación
completa del insecto, puesto que se alojaba entre la base del pseudotallo
imposibilitando su manejo cultural.

Sigatoka negra (Mycosphaerella fijiensis): Esta enfermedad fue
detectada en un monitoreo del 21 de diciembre del 2021, donde
inmediatamente se tomó acciones inicialmente culturales, que fue la
eliminación del inóculo del patógeno por medio de cirugías foliares y
Manejo de
Enfermedades

deshoje eliminando el tejido foliar afectado por la enfermedad. Posterior
a esto se utilizó un fungicida de IA (2-metoxicarbamoil-bencimidazol o
metil bencimidazol-2-ilcarbamato) el cual es un fungicida sistémico del
grupo de los benzimidazoles, de rápida penetración por las hojas con
efecto translaminar logrando un mejor control de la enfermedad; con
amplio espectro y efecto preventivo-curativo, con dosis de 250 cm3/ha,
debido a que el objetivo principal fue evitar el contagio en las hojas
nuevas y mantener una contagio menor a 1 según la escala de severidad
por Stower modificada por Gauhl (1989), (Ing. Douglas H. Marín, 2018).
Para el control de arvenses se utilizó el criterio de labranza cero, donde
no se realizó ningún tipo de mecanización al suelo, debido a la
pronunciada pendiente que sostiene el terreno; respecto a las
aplicaciones de herbicidas fue nula en todo el proyecto, debido a que al
estar en zona de ladera, perjudicaría significativamente la sostenibilidad
del terreno; por lo anterior, se recurrió al control de malezas por periodos

Manejo de

bimestrales utilizando una guadañadora de espalda con la cual se realizó

Arvenses

una poda a una altura aproximada de 2 a 3cm de las arvenses permitiendo
mantener una cobertura vegetal beneficiosa para el cultivo, por otro lado
con ayuda del plateo, que consiste en realizar una limpieza alrededor de
la planta aproximadamente 20 a 25 cm a la redonda, se evitó que algunos
artrópodos se acerquen a ovipositar cerca de la base del pseudotallo y
que hubiese una humedad alta favorable a hongos o bacterias
oportunistas, manteniendo las malezas controladas en esa área específica
evitando mayor competencia por espacio y luz, en resumen esta actividad
es una de las más importantes en el MIPE (ICA, 2012).

Fuente: Elaboración propia

2.9. Cosecha y postcosecha
Para esta actividad que se ejecutará la primera semana del mes de octubre del 2022, se
llevará a cabo un plan programático el fin de obtener una cosecha sana y ordenada:
I.

La cosecha se realizará en las horas de la mañana con el fin de mantener los racimos
frescos para el transporte.

II.

Una vez cosechados, en la finca ubicada a 50 metros de la parcela se establecerá un
punto de acopio donde a los racimos obtenidos se les retirarán los dedos
clasificándolos por tamaño en 3 grupos que en la región los denominan, "de primera"
que corresponde a los plátanos más grandes, "Medio" que corresponde a los plátanos
con un tamaño mediano y "tercera mano" que corresponden a los plátanos más
pequeños. De este tamaño dependerá el precio.

III.

Posterior a esto se realizará un previo lavado y tratado con hipoclorito (200
mililitros/3,7 litros de agua) y alumbre (10 gramos/litro de agua) respectivamente, el
alumbre funciona como inhibidor de etileno y por ende retrasa el proceso fisiológico
de la maduración, el hipoclorito disminuirá la posibilidad de contaminación del
producto por hongos oportunistas en el periodo de almacenamiento.

IV.

Los plátanos serán empacados en bolsas plásticas trasparentes de 20kg cada una, para
transportar en lonas de 60 kg cada una por camino de herradura hasta el punto de
recolección en carretera.

V.

Una vez realizado todo el proceso se llevará en camioneta turbo directamente al
mercado objetivo acordado anteriormente por el emprendedor con el comprador.

3. COMPONENTE DE INVESTIGACIÓN
Tabla 7: Descripción de la metodología implementada en el componente investigativo del
proyecto.
Ítems

Descripción

Ubicación del ensayo

2°51´01.68"N - 75°34´08,06"O
Reconocer y diferenciar la larva que está afectando las

Objetivo de la investigación

plantaciones de musáceas en fincas de la vereda La
Florida, Palermo - Huila.
Con base en la información preliminar y las fotos

Hipótesis

suministradas por los agricultores, la plaga pertenece al
Orden Lepidoptera, familia Castiinidae.

Variables Respuestas

Caracterización

y

diferenciación

taxonómica

y

morfológica de la especie en todo su ciclo biológico.
Colecta y crianza de la larva en cubículos de malla para
observar el desarrollo de las diferentes etapas hasta

Diseño Experimental

obtener el adulto. Monitoreo y toma de muestras en 14
fincas diferentes, exposición del individuo a agricultores
mediante videos explicativos acompañados de tutorías
para su identificación y diferenciación en campo.

Análisis de datos

Fuente: Elaboración propia

Identificación
taxonómicas.

de

especímenes

mediante

claves

4. COMPONENTE SOCIAL
4.1. Nombre de la actividad
Integración de la TIC’S en el campo como herramienta para la orientación y solución
de problemas agrícolas.
4.2. Descripción de la actividad
La comunidad ha evidenciado el impacto de la tecnología en la vida diaria y la
producción, sin embargo, es evidente que no tienen un conocimiento amplio sobre cómo
aprovechar al máximo el uso del internet y las TIC’S en el tema que les interesa que es la
agricultura familiar. Con ayuda de cualquier tipo de dispositivo con acceso a internet, se
enseñó a cada uno de los habitantes de las 16 fincas seleccionadas a acceder a páginas de
interés agrícola, a identificar diferentes tipos de motores de búsqueda y sobre todo el manejo
de las TIC (Tecnologías de la Información y la Comunicación) con orientación hacia la
posible solución o identificación de problemas relacionados con sus cultivos, ya sean de
plagas, enfermedades o nutrición. Para ello se creó una serie de talleres que junto al
acompañamiento técnico y evaluaciones sencillas por medio de formularios Google, permitió
a los participantes aprender desde como iniciar el dispositivo hasta como acceder a la
plataforma, formular preguntas y seleccionar información clave que solucione y/u oriente al
interesado/a sobre el tema en cuestión o duda de interés.
4.3. Contextualización de la comunidad
La vereda cuenta en su totalidad con acceso a internet, con una cobertura amplia de
tres empresas diferentes que ofrecen el servicio en la zona y como mínimo cada familia paga
por 3 GB mensuales de internet. Como no hay una cobertura de red telefónica, recurren al
acceso por Wifi con el fin de lograr usar las diferentes redes sociales, pero desaprovechan
muchas ventajas que puede ofrecer el estar informados sobre el agro colombiano, tales como
asistir a eventos virtuales sobre capacitaciones en los cultivos que ellos manejan y acceder a
bases de datos en páginas web sobre plagas y enfermedades. Pues uno de los principales
problemas de la comunidad es la falta de asistencia técnica para sus cultivos por lo que
cuando tienen problemas no hay alguna manera rápida de recurrir a una solución más que
esperar la ayuda de terceros.

Efectivamente la mayoría de los participantes adquirió la habilidad de poder usar el
internet como estrategia tecnológica frente a las diferentes situaciones presentadas en las
labores culturales de sus respectivos cultivos, además de integrarla, lograron identificar e
individualizar conocimientos en los diferentes campos de su utilización, es decir, el fin para
el que amerita su uso y la manera correcta para los tipos de búsqueda. Lo más interesante de
todo fue el hecho de que ellos mismos expandieran su conocimiento y recrearon situaciones
semejantes de aprendizaje con los demás vecinos de la zona que no estuvieron vinculados
directamente en los talleres, demostrando una importancia relevante en el uso del internet y
las TIC aplicado en campo.
5. COMPONENTE DE EMPRESARIZACIÓN DEL CAMPO
5.1. Canal de comercialización
Se ha realizado acuerdos con intermediarios para la compra de un 50% de la
producción, el resto de canales ya estaban definidos desde antes de iniciar el proyecto, y
aunque no se han realizado acuerdos previos que aseguren la venta, es importante denotar
que la vereda se destaca por la buena producción del producto. El producto se venderá en
fresco, en el primer canal correspondiente a un 70% de la producción el emprendedor
utilizará una asociación de productores y comercializadores de plátano local. Para el segundo
canal, 20% se venderá en SURABASTOS P.H, y por último el 10% restante se distribuirá en
canales terciarios como supermercados y plazas de la cabecera municipal.
El producto que se llevará al mercado para su venta será Plátano (Musa paradisiaca
L.) variedad Curaré Enano (Musa balbisiana x acuminata AAB) caracterizado por el tamaño
de los dedos del racimo entre 21 y 31 cm con cáscara y un número de estos igual o menor a
14 dedos totalmente homogéneos por racimos (GENSA, 2020). Esta variedad posee también
un buen periodo de almacenamiento, después de cosecha con una vida útil de hasta un mes,
para el transporte del producto al lugar de comercialización se dispondrá de bolsas plásticas

transparentes 3mm con capacidad de 8 kilogramos cada una, sin embargo, no se descarta la
posibilidad de hacerlo también en racimo, esto según las exigencias del comprador.

5.2. Indicadores económicos del proyecto
Desde un principio se planeó obtener la cosecha para una temporada en la que la
demanda fuera lo más alta posible en el mercado, efectivamente los meses de mayo a julio
son la época de mayor demanda de este producto, por lo que se espera una cosecha
prometedora en precio y cantidad, a continuación, se muestran los canales de
comercialización:

Canal utilizado

(Musa paradisiaca L.)

Cultivo de Plátano

Figura 3. Canales de comercialización para el racimo de plátano.
Asociación De Productores De
Plátano Y/O Banano Del Municipio
De Palermo

Intermediarios

Neiva - Huila

Palermo - Huila

Fuente: Elaboración propia

En la tabla 9 se observa los indicadores económicos del proyecto de (Musa
paradisiaca L.), dentro de ellos encontramos la tasa interna de retorno (TIR), el valor actual
o presente neto (VAN), la tasa de interés del proyecto y por ultimo las utilidades del proyecto,
resaltándose una utilidad estimada de $ 6’200.000,00 posterior a la cosecha.
Tabla 9: Indicadores económicos del proyecto.
Ítems

Valor

TIR

3%

VAN

$ 1’827.148,76

Tasa de interés del proyecto

3%

$ 6’200.000,00

Utilidad

5.3. Flujo de caja
Fuente: Elaboración propia

En la figura 4 podemos observar el flujo de caja del proyecto productivo, expresado

en los egresos e ingresos durante los 10 meses del desarrollo del proyecto productivo.
Figura 4. Flujo de caja

Flujo de Caja
$ 6.000.000,00
$ 4.000.000,00
$ 2.000.000,00

$$ (2.000.000,00)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

$ (4.000.000,00)
$ (6.000.000,00)
Aportes Propios

Presupuesto Invertido

Fuente: Elaboración propia

5.4. Costos directos e indirectos
En la figura 5 se observa los costos directos e indirectos del proyecto productivo, donde
los costos directos se representan un 69% y el 31% los costos indirectos.
Figura 5. Costos directos e indirectos del proyecto.

Costos del Proyecto Productivo
31%
69%

Costos Indirectos

Costos Directos

6. RESULTADOS Y DISCUSIÓN COMPONENTE PROYECTO
Fuente: Elaboración propia

PRODUCTIVO EN ZONA DE ORIGEN
6.1. Componente de ingeniería agronómica
6.1.2. Manejo integrado de arvenses
El control de arvenses se realizó de manera mecánica, es decir, por medio de una
guadañadora de espalda, se realizó en periodos bimestrales con costos de $65.000,00 COP
por jornal, usando 3 o 4 jornales por periodo de limpieza con el fin de limpiar o eliminar los
arvenses y de esta forma evitar la competencia por espacio y nutrientes y conservar el suelo
en esta área de pendiente. Además, esta labor disminuyó la presencia de plagas y las
condiciones favorables para las enfermedades. El proceso de control de malezas en pendiente
es de gran importancia, puesto que gracias a lo realizado en el proyecto se logró evitar
deslizamientos frente a las abundantes precipitaciones en los primeros meses, evitó el exceso
de humedad en el ambiente y facilitó la circulación del aire dentro del cultivo, reduciendo la
presencia de enfermedades causadas por hongos que afectan las plantas. Además, el manejo
racional de arvenses favorece la proliferación de organismos benéficos en el suelo. (ICA,
2012).
6.1.3. Deshoje
Este proceso consistió en la eliminación de las hojas secas, maduras y aquellas que
presentaron una severidad significativa de enfermedades como Sigatoka o en su defecto la
cirugía de estas cortando solo la parte afectada; el ICA (2018) menciona esta actividad como
uno de los pilares del MIPE, pues evita el aumento desmedido de enfermedades fúngicas
manteniendo el cultivo sano y vigoroso; se llevo a cabo cuando el cultivo alcanzó los 5 meses
después de sembrado, con costos de $40.000,00 COP por jornal, este proceso de deshoje
resulto en menores afectaciones de la enfermedad, alcanzando una incidencia (o severidad)
máxima 15% según escala de Ganry, Meyer (1972) y Stover (1989).

6.1.4. Deshije
El proceso de selección de la planta retorno, es decir, aquella que será la siguiente en
la cadena de producción y el manejo de la densidad poblacional son las razones principales
para esta actividad; (Marcellino, González, & Ríos, 2010) mencionan que este proceso
consiste en la selección del clon que reemplazará a la planta madre, fundamentados en
características físicas como vigor, colocación y tamaño; permitiendo que se constituya un
material de fácil acceso y óptimo para posteriores siembras o resiembras. Esta actividad fue
realizada desde el mes 8 del establecimiento del cultivo. Obteniendo una cantidad de 1450
hijuelos de plátano en el proyecto hasta el momento.
6.1.5. Manejo integrado de plagas y enfermedades
Inicialmente el proceso más importante dentro del establecimiento del cultivo fue el
tratamiento profiláctico de la semilla antes de ser sembrada en campo, debido a que evitó
problemas importantes como el ataque del picudo negro (Cosmopolites sordidus) y el gusano
tornillo (Castniomera humboldti), por lo que en todo el proyecto el ataque de estas plagas
clave fue nulo. Durante el tiempo que se llevó a cabo el proyectó, se identificó tan solo una
especie de hormiga de nombre común Hormiga de Amagá (Rhizomyrma fuhrmanni), la cual
se consideró como plaga debido a su alta incidencia en el cultivo y los daños de la misma
caudados por sus pequeñas galerías alrededor del tallo y pseudotallo, esta plaga tuvo una
incidencia del 40% en el cultivo con una severidad del 10% en las plantas afectadas. Los
demás individuos como larvas de lepidópteras y algunos coleópteros, solo atacaron una o dos
plantas de las 900 establecidas, por lo que el control manual fue inmediato para la eliminación
completa de la misma.
Roba (1936) y Arango (1956) citado por Guerrero, R. J., & Delsinne, T. (2019),
mencionan el comportamiento y daño de la hormiga en plantaciones asociadas de café
(Coffea) con Plátano (Musa paradisiaca L.), las cuales realizan galerías de 1 – 5mm de ancho
y hasta 25 cm de profundo, alrededor de las raíces del árbol de café, con salidas superficiales.
En el caso puntual del proyecto, estas formaban galerías alrededor del pseudotallo en
conjunto con el cormo y entre las vainas de las hojas causando el marchitamiento de las hojas
afectadas y la decoloración del pseudotallo. Roba et al (2019) también afirman que la
presencia de este individuo y la amplitud de sus galerías es dependiente de temporadas secas

o lluviosas; esta plaga se presentó en temporada de mayores precipitaciones en la zona, por
lo que su control fue aún más complicado. El ICA (2012) propone el plateo y control de
arvenses como una de las mejores alternativas para el control de este tipo de plaga, debido a
que evita la alta humedad y mantiene despejado alrededor del pseudotallo evitando que sus
galerías se expandan a lo largo o profundo de este.
Efectivamente una de las mejores estrategias para disminuir su población fue el plateo
continuo del cultivo, acompañado con una aplicación de un insecticida sistémico con IA
Thiamethoxam + Cyproconazole, a una dosis de 2,5 cm3/litro que fue altamente efectiva en
el control y erradicación completa del insecto y el avance las las galerías dentro de la planta.
Por otra parte, en lo que respecta a las enfermedades, la Sigatoka negra (Mycosphaerella
fijiensis), fue la única que afectó al cultivo, las hojas intermedias de las plantas presentaban
manchas negras ovaladas a lo largo del tejido foliar en un 20% de la totalidad de las hojas
iniciando por la punta de estas, el principal problema fue el deterioro del tejido, posterior a
la infección las partes afectadas iniciaron a tornarse necróticas inhibiendo la actividad
fotosintética, causando la muerte prematura de la hoja y afectando el desarrollo adecuado de
la planta.
Orozco et al (2018) aseguran que este patógeno deteriora con facilidad gran
porcentaje del área foliar dejando a la planta con un menor número de hojas funcionales al
momento de la floración y cosecha; muestran mediante ensayos experimentales que una de
las mejores alternativas para mitigar esta enfermedad es la eliminación total o parcial de las
hojas afectadas, como también una equilibrada fertilidad y nutrición del suelo. En
concordancia con lo anterior efectivamente fue los mejores métodos para este tipo de
problema, pues durante las labores culturales se priorizaba las cirugías en las hojas, donde se
eliminaba las partes afectadas. Posterior a esto se realizó una aplicación de Carbendazim
Vecol 500 SC, un fungicida sistémico de rápida penetración, amplio espectro y efecto
curativo-preventivo de IA (Carbendazim) que integrado con las labores culturales logró
controlar por completo la enfermedad.
6.2. Componente investigativo
Como resultado de la investigación, trabajando sobre las claves taxonómicas descritas
por Montaño, N. A., & Bustamante, C. P. (2012), se obtuvo la diferenciación del adulto

(Castniomera humboldti) en su ciclo de vida (figura 6), ya que la principal confusión de los
agricultores de la zona era que larva estaba atacando sus plantaciones de musáceas, pues a
menudo la confundían con el estado inmaduro del picudo negro (Cosmopolites sordidus), por
lo que la obtención del adulto contribuyó a identificar y diferenciar el orden de estas dos
especies de Lepidoptera y Coleoptera. Por otra parte, se destaca que la información obtenida
se distribuyó por medio de tutorías y videos audiovisuales en plataformas como YouTube
(ver anexo 13), donde los campesinos de la zona pueden acceder en cualquier momento y
verificar, preguntar y compartir el contenido con el fin de afianzar por completo el
conocimiento sobre la plaga en cuestión, haciéndoles más fácil combatir y controlar el adulto
de la lepidóptera.
Tabla 10: Días de desarrollo del individuo
Dia de colección en

Longitud

(DDC)

campo

(cm)

prepupa

8 / 08 / 2021

3,9

17 / 09 / 2021

(DDC) Pupa

(DDC) adulto

75

30

12

4,1

80

37

4

19 / 09 / 2021

3,9

70

45

Muerta

03 / 01 / 2022

5

45

Muerta

Muerta

03 / 01 / 2022

4,7

58

17

6

Fuente: Elaboración propia

La anterior tabla muestra los días después de la colección (DDC) de la larva, pasando
por sus estados hasta convertirse en un adulto, en algunos casos se evidencia menos días
necesarios para pasar a su ultimo estado, esto se debe que al momento de recolectarse habían
transcurrido más tiempo en comparación con las primeras larvas, de los 5 individuos con los
que se llevó a cabo la crianza 1 murió en su estado de prepupa pasando a el estado de pupa,
2 murieron saliendo de la crisálida, al final se obtuvieron 3 adultos completos y sanos.
Figura 6. Ciclo de crianza (C. humboldti)

Gracias a la obtención de los adultos se logró identificar mediante claves taxonómicas
Fuente:
literarias el orden
y Elaboración
especie a propia
el que efectivamente pertenecía. Moreno (2017) menciona que

esta especie se trata de un lepidóptera diurno con 10 cm de envergadura alar, cuya
característica principal son sus alas anteriores de color café oscuro atravesadas
diagonalmente con una franja de color blanco. Las alas posteriores son de color café y llevan
un semitrangulo de color blanco en la parte posterior de las tres primeras venas anales, cinco
manchas pequeñas circulares también de color blanco agrupadas hacia un extremo del ala, y
sus antenas son clavadas Londoño et al., (1991) citado por (Moreno, 2017). Respecto a la
larva (C. humboldti) esta se caracteriza por ser de un color crema en los primeros estadíos
haciéndose más intensivo durante su desarrollo. Arboleda Montaño & Parra Bustamante,
(2012) sostienen también que la larva no es ápoda y que el color marrón de la cápsula cefálica
se oscurece y se acentúa la segmentación semejando las estrías de un tornillo, por lo anterior
recibe su nombre común. Por otra parte, el picudo negro (Cosmopolites sordidus) en su
estado larval es totalmente diferente, el ICA (2012) describe la larva de color blanco y ápoda
con un cuerpo segmentado que varía entre 1,5 y 1,8 cm de largo, mientras que el gusano
tornillo puede llegar hasta 6,55 cm de largo (Arboleda Montaño & Parra Bustamante, 2012).
Gracias al resultado de la investigación se logró corroborar lo anterior, las diferencias entre
las especies de larvas, pues se justifica con la literatura lo anterior.
Figura 7. Comparación de las especies (C. humboldti) y picudo negro (C. sordidus) en sus
estados larva y adulto.

Fuente: Elaboración propia

En la figura anterior se observa el insectario que quedó como evidencia para los
agricultores y campesinos de la vereda donde logran identificar y diferenciar estas especies
en todo su ciclo biológico gracias a al trabajo de la presente investigación, comparando
tamaños, aspectos característicos como colores y formas, de este modo será más efectivo y
asertivo el control de estos insectos que tantos problemas traen a sus plantaciones de
Musaceas. Arboleda Montaño & Parra Bustamante (2012) mediante una investigación
confirman también caracteres iguales a los obtenidos en el insectario del adulto (C.
humboldti) con duraciones de 111 días promedio en el ciclo total del individuo, en
concordancia con Moreno (2017) que habla de 90 días.
En lo que respecta al muestreo de las fincas seleccionadas para el componente
investigativo de las 12 muestradas (ver anexos), todas contenían sintomas y signos atribuidas
al ataque de la larva, los muestreos se hicieron en Zigzag a lo largo de las parcelas obteniendo
a los individuos en 5 cultivos diferentes, uno por cada finca, el resto de estas presentaban
daños pero el insecto ya había completado su ciclo marchandose de la planta.
6.3. Componente social
El impacto social de la intervención realizada en el municipio de Palermo, ubicado
en la vereda La Florida, se hizo con el fin de enseñar, orientar y capacitar a los agricultores
de 16 fincas sobre el uso de las TIC como una herramienta de gran apoyo para lograr posibles
soluciones y obtener información adecuada sobre problemas relacionados con sus cultivos
de principal sustento en sus fincas, además de generar una red entre ellos donde se comparten
información y están al día de noticias relacionadas con su campo de interés.
A continuación, se describe los resultados obtenidos de las encuestas realizadas a los
agricultores de la vereda La Florida, donde se evidencia que:
En la evaluación de entrada el 62,5% de la población objetivo en el componente
manifiesta que ha manipulado el buscador, mientras que el restante no lo conoce muy bien,

en otra de las preguntas el 62,5% manifiesta saber buscar información por medio del buscador
universal Google, sin embargo, más adelante en la pregunta ¿Cuándo tiene dudas respecto a
sus cultivos a quien acude para solucionarlas? El 43,8% recurre a los vecinos y el 50%
recurren a un técnico o profesional, donde en la mayoría de las ocasiones no llega a tiempo
para prevenir o informar el problema, sino, en medio de este para solucionarlo.
Figura 8. Visitas y tutorías en casa de los agricultores.

Fuente: Elaboración propia

En la segunda evaluación ya habían aprendido a identificar y diferenciar motores de
búsqueda de redes sociales, en el tercer taller se realizó un ejercicio en campo donde se
integró la búsqueda de problemas y la búsqueda de soluciones con la ayuda de las TIC, donde
cada uno escogió el cultivo de principal sustento en la finca, buscó problemas fitosanitarios,
deficiencias, decoloraciones foliares entre otros aspectos que vieran relevantes o causantes
de anomalías en sus sistemas productivos, por medio de la orientación técnica brindada
recopilaron estos datos para posteriormente buscar la fuente de sus causas en diferentes
motores de búsqueda, el 100% manifestó encontrar información relacionada con lo visto en
campo; en el taller final se evaluó individualmente y de manera oral por medio de entrevistas
la experiencia, su actual conocimiento sobre las TIC y sus funcionalidades en el área
agropecuaria, el 100% aprobó ser una excelente forma de recurrir a la solución o búsqueda
de información para sus cultivos.

6.3.1. Oportunidades de emprendimiento
Gracias a las nuevas tecnologías y dispositivos móviles de gama media que vienen cada
día siendo más accesibles económicamente para los agricultores, existe una gran oportunidad
comercial y de entendimiento agropecuario, donde la vereda facilite el manejo de los cultivos
con ayuda de herramientas como las TIC, de manera que viven actualizados y no tan alejados
de un mundo de saberes que fácilmente también pueden apropiar para compartir y divulgar
y para potenciar el cuidado y producción de sus sistemas agropecuarios.
6.4. Componente de empresarización del campo
6.4.1. Análisis financiero de lo planeado en el proyecto
En la tabla se describe el análisis financiero de lo planeado vs. ejecutado en zona de
origen teniendo en cuenta los rubros de lo proyectado respecto a lo invertido en cuanto a los
costos directos e indirectos del proyecto.
Tabla 12: resumen financiero del proyecto.
Ítem

Proyectado

Ejecutado

Variación

Costos directos
Mano de obra

$ 2’970.000,00

$ 2’970.000,00

100 %

Insumos

$ 2’948.600,00

$ 2’948.600,00

100 %

$ 534.400,00

$ 534.400,00

100 %

$ 486.000,00

$ 486.000,00

100 %

$ 6’939.000,00

$ 6’939.000,00

100 %

Materiales y
herramientas
Flete y transporte
Total, costos directos

Costos indirectos
Análisis de Suelo

$ 1’690.000,00

$ 1’690.000,00

100 %

Arriendo del lote

$ 120.000,00

$ 120.000,00

100 %

Administración

$ 260.000,00

$ 260.000,00

100 %

Asistencia técnica

$ 260.000,00

$ 260.000,00

100 %

Comunicaciones

$ 260.000,00

$ 260.000,00

100 %

Incremento de precios

$ 70.400,00

$0

-100 %

Imprevistos

$ 400.600,00

$ 400.000,00

99,85 %

Total, costos indirectos

$ 3’061.000,00

1’180.000,00

99,85 %

Total, costos

$ 10’000.000,00

$ 9’929.000,00

99,29 %

Proyección de ingresos
Mes

Cantidad proyectada

Junio

$ 300.000,00

Septiembre

1’500.000,00

Octubre

4’000.000,00

Noviembre

4’000.000,00

Diciembre

5’000.000,00

Enero

2’450.000,00

Fuente: Elaboración propia

6.4.2. Fluctuaciones del precio en la zona
Figura 9. Registro de precios productor vs mercado
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Fuente: Elaboración propia
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6.4.3. Oportunidades de emprendimiento
La vereda La Florida del municipio de Palermo del departamento el Huila, cuenta con
un gran potencial agrícola, sin embargo, está limitado solo al monocultivo de cafetos, gracias
a su variabilidad en pisos térmicos existe la factibilidad de mercado, de transformación y
comercialización gracias a lo cercana que se encuentra de la capital departamental.
desafortunadamente cuenta con muy pobre orientación técnica hacia otros cultivos como el
plátano, que ha tomado una alta demanda en los últimos 2 años por escases de siembra del
mismo en las cabeceras rurales especialmente en zonas distantes de los centros de consumo
con gran potencial productivo.

CONCLUSIONES
-

La implementación de un sistema productivo de Plátano (Musa paradisiaca L.)
variedad Curaré Enano (Musa balbisiana x acuminata AAB) logró demostrar que es
una alternativa más, de sustento viable para ingresos diferentes a los obtenidos por
los monocultivos de cafetos para los productores de la vereda La Florida, municipio
de Palermo – Huila.

-

La obtención del adulto de la larva gusano tornillo (Castniomera humboldti) fue clave
para diferenciarla de la larva del picudo negro (Cosmopolites sordidus), logró
demostrar y ayudar a comprender la diferenciación de otras lepidópteras y
coleópteros plaga en el cultivo de musáceas de la vereda, como también su soporte
por medios

-

El resultado obtenido gracias a la estrategia de transferencia de tecnología, para que,
por medio de las TICs, los productores amplíen su conocimiento en el sistema
productivo y tengan acceso a diversa información fue exitoso para enseñar, orientar
y proporcionar posibles soluciones a problemas en campo, el aprovechamiento del
acceso a internet con el componente social orientó a las familias campesinas
involucradas como también a terceros que compartían la información por otros
medios de difusión como Facebook y WhatsApp.

-

Aprender haciendo y enseñar demostrando fue el método más efectivo para demostrar
a la vereda lo promisorio y viable que puede llegar a ser un agroecosistema cuando
se establece bajo criterios tecnificados, labores culturales a tiempo y un MIPEA
adecuado.
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ANEXOS
1. Componente Agronómico
Anexo 1: a. Tratamiento profiláctico de la semilla. b. Control de Arvenses mecanizado con
guadañadora de espalda, c. Plateo, d. Deshoja y amarrado de plantas.

Fuente: Elaboración propia, (2022).

Anexo 2: Fertilización edáfica.

Fuente: Elaboración propia, (2022).

Anexo 3: Panorámicas evolución del cultivo, desde mayo 2021 a mayo 2022.

Fuente: Elaboración propia, (2022).

Anexo 4: a. Focos del ataque por la Hormiga amaga (Eumyrmococcus sp.), b y c. galerías
signos de la presencia de la plaga en el pseudotallo de las plantas de plátano.

Fuente: Elaboración propia, (2022).

Anexo 5: Gráfica control Sigatoka.

Fuente: Elaboración propia, (2022).

Anexo 6: Gráfica control Hormiga amaga.

Fuente: Elaboración propia, (2022).

Anexo 7: Resultado análisis de suelo.

Anexo 8: Plan de fertilización.

PLAN DE FERTILIZACIÓN DE PLÁTANO

1. Información general del cultivo
➢ Cultivo de Plátano
➢ Área: 3.600 m2
➢ Número de plantas: 1.000
1.1. Requerimientos del cultivo
Elemento
N
P
K
Ca
Mg
S

Kg/ha
220
105
430
220
60
N/A

Kg/0,36 ha
79,2
3,78
154,8
79,2
21,6
N/A

2. Determinación de la CICE
𝐶𝐼𝐶𝐸 = Σ 𝑚𝑒𝑞/100𝑔𝑠𝑢𝑒𝑙𝑜𝑠𝑒𝑐𝑜 𝐶𝑎 + 𝑀𝑔 + 𝐾 + 𝑁𝑎 + 𝐴𝑙 + 𝐻
𝐶𝐼𝐶𝐸 = Σ 1,37 𝑚𝑒𝑞/100𝑔𝐶𝑎 + 0,42 𝑚𝑒𝑞/100𝑔𝑀𝑔 + 0,01 𝑚𝑒𝑞/100𝑔𝐾
+ 0,05 𝑚𝑒𝑞/100𝑔𝑁𝑎 + 0 𝑚𝑒𝑞/100𝑔 𝐴𝑙 + 0,93 𝑚𝑒𝑞 /100𝑔 𝐻
𝐶𝐼𝐶𝐸 = 2,8 𝑚𝑒𝑞/100𝑔 𝑠𝑢𝑒𝑙𝑜𝑠𝑒𝑐𝑜

3. Saturación de bases totales %SBT
𝑆𝐵𝑇 =

𝛴𝑚𝑒𝑞/100𝑔𝑠𝑠𝐶𝑎 + 𝑀𝑔 + 𝐾 + 𝑁𝑎
∗ 100
𝐶𝐼𝐶𝐸

𝛴 1,37𝑚𝑒𝑞/100𝑔𝑠𝐶𝑎+0,42 𝑚𝑒𝑞/100𝑔𝑠𝑀𝑔+0,01 𝑚𝑒𝑞/100𝑔𝑠𝐾+0,05𝑚𝑒𝑞/100𝑔𝑠𝑁𝑎

SBT=

2,8 𝑚𝑒𝑞/100𝑔𝑠

∗ 100

𝑆𝐵𝑇 = 66,6 %
4. Saturación de bases individuales %SBI
SBI =

meq/100g
∗ 100
CICE

SBI Ca = 49, 4 %
𝑆𝐵𝐼 𝐴𝑙 = 0 %
𝑆𝐵𝐼 𝑀𝑔 = 14,9 %
𝑆𝐵𝐼 𝐾 = 0,4 %
𝑆𝐵𝐼 𝑁𝑎 = 1,7%
5. Relaciones iónicas
𝑅𝑒𝑙𝑎𝑐𝑖ó𝑛 𝐶𝑎/𝑀𝑔 = 3,3
𝑅𝑒𝑙𝑎𝑐𝑖ó𝑛 𝑀𝑔/𝐾 = 35,9
𝑅𝑒𝑙𝑎𝑐𝑖ó𝑛 𝐶𝑎/𝐾 = 118,6
𝐶𝑎+𝑀𝑔

𝑅𝑒𝑙𝑎𝑐𝑖ó𝑛 𝐾 = 154,6
Volumen del suelo VS
VS = Área m2 * profundidad efectiva del cultivo (m)
VS = 3.600 m* 0,25m = 900
6. Densidad aparente Da
1,35g/cm³ Según el programa Soil Water Characteristics
Da = 1,35g/cm3 * 1.000 = 1.350 kg/m3
7. Peso de la profundidad efectiva (Ppe)
Ppe = Vs * da
Ppe = 900 m3 * 1.350kg/m3 = 1’215.000 kg/ua
8. Disponibilidad de Bases en el Suelo (DBS).
meq
100g de K (Constante del elemento) ∗ Ppe kg/ua meq/100g As K
DBS. K =
∗
100meq/100g de K
1meq/100g de K

DBS. K =

0,039098 meq/100g de K ∗ 1’215.000 kg/ua 0,01 meq/100g de K en As
∗
100 meq/100g de K
1meq/100gde K

DBS. K = 4,75 kg/ua de K
DBS. Ca =

meq/100g de Ca ∗ Ppe kg/ua meq/100g As Ca
∗
100 meq/100g de Ca
1meq/100g de Ca

meq
0,02004 100g de Ca1’215.000kg/ua 1,37 meq/100g de Ca en As
DBS. Ca =
∗
100 meq/100gde Ca
1meq/100gde Ca
DBS. Ca = 333,5 kg/ua de Ca
DBS. Mg =

DBS. Mg =

meq/100gde Mg ∗ Ppe kg/ua meq/100g As Mg
∗
100( meq)/100gde Mg
1meq/100gde Mg
0,012 1525meq/100g deMg ∗ 1’215.000kg/ua
100 meq/100g de Mg
0,42 meq/100g de Mg en As
∗
1meq/100g de Mg

DBS. Mg = 62 kg/ua de Mg

DBS. Na =

DBS. Na =

meq/100gde Na ∗ Ppekg/ua meq/100g As Na
∗
100( meq)/100gde Na
1meq/100gde Na
0,022989 meq/100gde Na ∗ 1’215.000 kg/ua
100meq/100gde Na
0,05 meq/100gde Na en As
∗
1meq/100gdeNa

DBS. Na = 13,96 kg/ua

9. Disponibilidad de Nutrientes en el Suelo (DNS)
DNS. P =

Ppe kg/ua ∗ ppm As de P
1´000.000 ppm

DNS. P =

1’215.000kg/ua ∗ 6,26 ppm As de P
= 1,21 kg/ua de P
1´000.000 ppm

DNS. Fe =

Ppe kg/ ua ∗ ppm As de Fe
1´000.000 ppm

DNS. Fe =

1’215.000kg/ha ∗ 50,39 ppm As de Fe
= 61,22 kg/ua de Fe
1´000.000 ppm

DNS. B =

Ppe kg/ ua ∗ ppm As de B
1´000.000 ppm

DNS. B =

1’215.000kg/ua ∗ 0,47 ppm As de B
= 0,57 kg/ua de B
1´000.000 ppm

DNS. Cu =

Ppe kg/ua ∗ ppm As de Cu
1´000.000 ppm

DNS. Cu =

1’215.000kg/ua ∗ 2,07 ppm de Cu
= 2,51 kg/ua de Cu
1´000.000 ppm

DNS. Mn =

Ppe kg/ua ∗ ppm As de Mn
1´000.000 ppm

DNS. Mn =

1’215.000kg/ua ∗ 20,13 ppm de Mn
= 24,45 kg/ua de Mn
1´000.000 ppm

DNS. Zn =

Ppe kg/ua ∗ ppm As de Zn
1´000.000 ppm

DNS. Zn =

1’215.000kg/ua ∗ 2,01 ppm de Zn
= 2,44 kg/ua de Zn
1´000.000 ppm

DNS. S =

Ppe kg/ua ∗ ppm As de S
1´000.000 ppm

DNS. S =

1’215.000kg/ua ∗ 6,04 ppm de S
= 7,3 kg/ua de S
1´000.000 ppm

10. Disponibilidad de nitrógeno en el suelo (DNS)
NT= MO/20
NT= 2,88 / 20 = 0,144
NA = NT*0.02

NA = 0,14* 0,02 = 0,0028 % de NA
DNS. N =

NA% ∗ Ppe kg/ua
100 %

DNS. N =

0,0028 % ∗ 1’215.000kg/ua
= 34.02 kg/ua de N
100%

11. Eficiencia de fertilización EF
✓
✓
✓
✓
✓

Nitrógeno = 60 %
Fósforo = 45 %
Potasio = 70 %
Calcio = 80 %
Magnesio = 80 %

12. Necesidad de fertilización (NF)
NF =

RNE(Requerimiento Nutriconal de la Especie) − DNS
∗ 100
EF

NF. N =

79,2 kg/ua − 34,02 kg/ua
∗ 100
60%

NF. N = 75,3 kg/ha de N

NF. P =

3,78 kg/ua − 1,21 kg/ua
∗ 100
45%

NF. P = 6 kg/ua

NF. K =

154,8 kg/ua − 4,75 kg/ua
∗ 100
70 %

NF. K = 214 kg/ua

NF. Mg =

21,6 kg/ua − 62 kg/ua
∗ 100
80%

NF. Mg = −50, kg/ua
NF. Ca =

79,2 kg/ua − 333,5 kg/ua
∗ 100
80 %
NF. Ca = −317 kg/ua

2. Componente investigativo
Anexo 9: Mapa de las fincas muestreadas para la recolección de larvas objetivo de la
investigación en la vereda La Florida, municipio de Palermo, departamento Huila.

Fuente: Elaboración propia, (2022).

Anexo 10: Recolección de individuos, síntomas y signos en las plantas de las fincas
muestreadas.

Fuente: Elaboración propia, (2022).

Componente Social
Anexo 11: links de las encuestas mediante Formularios Google
https://forms.gle/sCTX27qyiqvFp55v7
https://forms.gle/Z9k7hjoCWYm5R4DU7
https://forms.gle/D8r7LuyfXKm6DHuG7
https://forms.gle/CxPxPcFdqVReZTeP7

Anexo 12: Resultados encuestas

Anexo 13: Links material componente investigativo
https://www.youtube.com/watch?v=usDYbP6EjW8
https://www.youtube.com/watch?v=8T3-E2vS7nI
https://www.youtube.com/watch?v=xKkvz4GyIaA&t=11s
https://www.youtube.com/watch?v=jO7fiDEmN-o&t=194s

